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Uso superficial de
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No fomenta el didlogo
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profunda
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ESTRATEGIAS BASADAS EN LA INTELIGENCIA
ARTIFICIAL PARA EL DESARROLLO DE LAS

COMPETENCIAS COMUNICATIVAS MATEMATICAS

Inteligencia Artificial (1A)

Competencia Comunicativa
Matematica

Fortalecimiento del

pensamiento
logico-matematico

Reconocimientoy
apropiaciéonde la
simbologia matematica

Desarrollo de sus competencias

en pedagogia, investigaciony

desarrollo humano
J
| |
Actividades Estrategias que
innovadoras impacten a nivel

de motivacion académico

El comportamiento

Procesos de planificacion
y ejecucionde
actividades

humano ante una
determinada situacion

Ciencias de
la educacion
soclales ozt
Significatividad
Fﬂrﬁni?auiﬁn Aprendizaje mediado
activa
Comunicacion
Matematica
competencias Modelizacion
comunicativas matematica
‘ . . Resolucion
Fortalecimiento de Gamificacion

Macroprocesosy
procesos delarea

Interacciones y
aprendizaje social

de problemas

Recursos digitales

Fuente: Elaboracion propia



Formulacion del problema

¢De qué manera la inteligencia artificial puede potenciar el desarrollo de las
competencias comunicativas matematicas en estudiantes de Basica
Secundaria?

o ¢Cuales son las competencias matematicas clave que se ven
potenciadas por el uso de las TIC en la resolucion de problemas?

o ¢Como se desarrollan actualmente los procesos de comunicacion
matematica, razonamiento, procesamiento y modelacion en la resolucion
de problemas en la institucion?

o (Queé técnicas cualitativas son mas adecuadas para investigar los
procesos de ensenanza y aprendizaje de las matematicas en la
institucion?

o ¢Queé tipo de actividades mediadas por las TIC tienen un mayor impacto
en los resultados escolares?
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Objetivos

/

o

Disenar estrategias basadas en la inteligencia artificial para el desarrollo de

las competencias comunicativas matematicas de estudiantes de nivel
educativo basica secundaria.

7~ O\

Definir las
competencias que
hacen posible la
mejora de resolucion
de problemas
matematicos en
procesos mediados
por las |A.

\

7~ N\

Caracterizar los
MAacroprocesos y procesos
del area, destacando la
comunicacion matematica,
el razonamiento, el
procesamientoy la
modelacion, como
fundamentos en la
resolucion de problemas.

\

\

Describir una metodologia
pedagdgica para el disefo
de estrategias medidas por
la IA que fortalezca la
competencia comunicativa
matematica.

J

Fundamentar la
pertinencia de las
actividades mediadas por
la |A como recurso
pedagodgico que favorezca
los resultados escolares en
el area de matematicas.

/




COLCE YR | Justificacion

Calculo
Mecanico

Pensamiento Critico
v Comunicacion

La IA no es solo tecnologia, es un puente hacia un discurso matematico protfundo y humano.

J

Superar la mecanizacion
tradicional de algoritmos.

Transicion ae: simple calculo procedimental hacia
un desarrollo integral del discurso y razonamiento
matematico.

El docente como lider de

intervenciones creativas.

La IA actua como un asistente que optimiza tareas
rutinarias, permitiendo al educador enfocarse en
procesos pedagogicos profundos.

- e a» a» = &

Personalizacion y
retroalimentacion inmediata en aula.

Los sistemas de IA diagnostican dificultades
especificas y proponen rutas de mejora
adaptadas a cada ritmo de aprendizaje.

Ciudadania critica para la era del
dato.

Fortalece la capacidad de interpretar y cuestionar
informacion cuantitativa en una sociedad
propensa a la desinformacion.



Delimitacion

4 )
/_\ Temporal
e ™ Agosto 2024 - Junio 2025
/_\ Poblacional \_ Y,

4 N SN
Fisica | Geografica Basica Secundaria.
Institucion Educativa Doc‘e.ntes,.pad.res de
( Distrital Jorge Nicolas familia y directivos. 4
Abello /| Tematica

Dos variables:
e Inteligencia Artificial
e Competencias Comunicativas
Matematicas

Barranquilla, Colombia.

Constructivismo y Dimensiones
Didactica y Disciplinar
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Sistema Teorico



© Antecedentes Internacionales

/

Intelligent educational technologies in individual learning:
a systematic literature review | Kerimbayev et al. (2025)

Se basron en modelos que integran la inteligencia artificial para crear
entornos educativos personalizados y basados en la participacion
activa del alumno.

-
/

(000

Pragmatic Al in education and its role in mathematics
learning and teaching | Gabriel et al. (2025)

Enfoque de investigacion estructurado que combina estudios de
Casos para analizar como las interacciones humano-ordenador
afectan a diferentes contextos socioeconomicos y culturales.

AN

-
4

Artificial Intelligence Integration in Mathematics
Education: ASWOT-BWM Analysis | Sahin and Tekel (2025)

Los resultados mostraron que las mayores fortalezas de la IA en este
contexto son la provision de experiencias de aprendizaje interactivas y
personalizadas, que facilitan tanto el rendimiento matematico como
las habilidades comunicativas de los estudiantes.

AN
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== Antecedentes Nacionales

/

\
Desarrollo de competencias matematicas en estudiantes de

basica secundaria para la promocion del pensamiento critico

Salavarria Marceles (2024) nos demuestra que existe una abundancia
de investigaciones que resaltan la relevancia del desarrollo de
competencias matematicas para potenciar el pensamiento critico.

- /
4 )
Sentido y significado del lenguaje matematico en el

aprendizaje del area de matematicas en el nivel de educacion

media | Moreno Paternina (2024)

La comprension del lenguaje matematico permite que los estudiantes
asimilen mejor la estructura, simbologia y conceptos del area.

-
4

/
)
Las TIC como mediadoras Didacticas en los Procesos de
Aprendizaje del area de Matematicas | Bueno-Diaz (2022)

|_a familiarizacion con las matematicas a traves de experiencias ludicas

y significativas mediante las TIC genera en los estudiantes un
aprendizaje integral.
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Antecedentes Locales

/

-
/

\
Desarrollo de habilidades de pensamiento critico mediante
problemas de matematicas aplicadas | Angulo et al. (2025)
Esta practica incrementa la motivacion y el compromiso del
alumnado, al mostrar la relevancia practica de los contenidos y
aprendizajes trabajados.
J
\

Estrategia TIC, para la resolucion de problemas hacia el
fortalecimiento del pensamiento Iégico | Macias (2022)

Si bien los estudiantes manifestaron un crecimiento notable en el uso y
apreciacion de las TIC como apoyo para el razonamiento matematico,
persisten dificultades en la comprension cabal de los enunciados.

J

o
-

-

N
Estrategias educativas digitales y su incidencia enla
resolucion de problemas matematicos | Perea & Vergara (2023)

Se fundamenta tedricamente en la teoria constructivista de Jean
Piaget, que enfatiza la construccién activa del conocimiento a partir
de la interaccion del sujeto con su entorno.
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Matriz de Operacionalizacion de las Variables

Supuesto de investigacion

Variable de investigacion

Definicion Operacional Dimensiones

Indicadores

Las herramientas de
inteligencia artificial pueden
incorporar una
retroalimentacion mas
personalizada y efectiva que
los métodos tradicionales de
ensefanza, lo que a su vez,
favorece el desarrollo de las
competencias comunicativas
matematicas

Disefio de estrategias
basadas en |.A.

Competencia Comunicativa
matematica

Definicién y creacion de actividades Tecnologica

impulsoras de nuevas modalidades de
enseflanza- aprendizaje a través de la
implementacion de técnicas y estrategias

innovadoras mediadas por LA, L,
Personalizacion

- Tiempo de explotacion.
- NUmero de respuestas
correctas en tareas de
identificacion

- Suministro de respuestas
significativas en tiempo real.

De acuerdo a Vargas (2013) se define
como la capacidad social comunicativa

- NUmero de intervenciones
- Uso de lenguaje
matematico especifico

- Claridad en las
explicaciones.

Didactica
de enseflar matematica, la cual se
desarrolla cuando el profesor reflexiona
acerca de la importancia de la
comunicacion para ensefiar a un grupo
de alumnos interesados en aprender Disciplinar

matematica

- Puntaje en problemas de
resolucion de problemas
- Ejercicios de conceptos.

Fuente: Elaboracion propia
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Matriz de Relaciones Tedricas

Teorias de entrada (Identificacion,
escuelas/tedricos representativos, tesis
sostenida, disciplinas interactuantes)
Identifique por lo menos cuatro teorias de

Avmdren ol ~

Categorias tedricas asociadas o emergentes
(Definicién nominal /conceptual)

Dimensiones de analisis por
cada categoria

Subcategorias tedricas asociadas a
cada categoria implicada (identifique
por lo menos 8 subcategorias por
cada categoria)

Unidades teéricas asociadas a cada
subcategoria (Identifique por lo menos dos
unidades tedricas para cada subcategoria)

Teoria de Constructivismo
(Piaget, 1956)

El aprendizaje se concibe como un proceso
activo en el que los estudiantes construyen su
propio conocimiento a partir de la interaccién
con su entorno. Las plataformas de aprendizaje
adaptativo basadas en IA facilitan este proceso
al ajustar el contenido y las actividades segun el
nivel de comprension del alumno, promoviendo
aprendizajes significativos.

Teoria Sociocultural (Vygotsky, 1934)
Resalta la importancia de la interaccion social y
el lenguaje, introduciendo el concepto de "zona
de desarrollo proximo". En este caso, la IA, a
través de tutores inteligentes y sistemas
adaptativos, puede guiar al estudiante vy
convertirse en una herramienta mediadora
mediante interacciones significativas, retirando
progresivamente el apoyo conforme aumenta
su competencia, especialmente en areas como
las matematicas.

Teoria del Andamiaje
(Bruner, 1978)
El aprendizaje se facilita cuando el apoyo se
ajusta al nivel de competencia del estudiante vy,
se retira gradualmente a medida que este
adquiere autonomia, en este caso, los
algoritmos de ML, pueden funcionar como
“andamios digitales” analizando el estado de
conocimiento del alumno y ofreciendo apoyo

inftan/ancrinnac narcnnalizadac niia favinracran |a

Disefo de estrategias basadas en I.A.

Tecnoldgica

Herramientas de IA

Tutores inteligentes, chatbots, plataformas de
aprendizaje en linea, realidad virtual.

Procesamiento del lenguaje natural

Comprension y generacion de lenguaje
matematico, analisis

Herramientas digitales

Uso de software matematico, calculadoras
graficas.

Pensamiento computacional

Algoritmos, programacion, pensamiento
abstracto.

Aprendizaje automatico

Algoritmos de aprendizaje para mejorar el
aprendizaje de los sistemas de IA.

Personalizacion

Interaccién en tiempo real

El estudiante recibe retroalimentacion
automatica que le permite mejorar sus
respuestas.

Competencia comunicativa Matematica

Resolucién de problemas

Modelizacién matematica, razonamiento légico,
creatividad.

Comunicacion

Expresion oral y escrita, representacion grafica,
argumentacion.

Explicaciones claras, uso de vocabulario

Didactica Expresion oral - :
especifico, escucha activa.
Expresion escrita R,edacuon de texFos matematicos, uso de
simbolos y notaciones.
Modelos cognitivos S|mulacf|,on de procesos cogn|t|vo,s .en la
resolucion de problemas matematicos.
Lenguaje matematico Vocabularlo.espeuflc’o., simbolos,
o representaciones graficas.
Disciplinar

Argumentacién

Justificacién de respuestas, construccién de
argumentos logicos.

Fuente: Elaboracion propia
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Mapa de Interrelaciones Teoricas

Comunicativa - Social -
Conceptual Mapa de
Interrelaciones

Tedricas

Conocimiento matematico

Pensamiemto critico
Comunicativa

Represemacion

E—
I

Fuente: Elaboracion propia (2025).
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» oy~ Enfoque
1D

Epistemoldgico
Poblacion y Muestra ’g% }\ J
t Racionalismo
Peglacion j Capacidad de
Muestra Pensamiento

Técnicas e o « > '
Instrumentos S 1 O J{ {5 Paradigma ]
. ) C e t Critico-Analitico

Encuesta i
Metodologia de Transformacién del
Preguntas de | . o Adividuo
Opcién Mdltiple a Investigacion

Método de = <-J L{@ Tipo de Investigacion ]

Investigacion

{ Descriptivo

Cuantitativo j A\,
Descripcion

Datos Exhaustiva

Cuantificables
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Discusion de
Resultados

Involucrar a los
padres

Informar a los
padres sobre el uso
delalA

Dotar a los docentes

Proporcionar a los
docentes las
herramientas

necesarias

Implementar estrategias de
comunicacion

Integrar la IA

Utilizar herramientas
de IA para la practica

Fomentar la

colaboracion

Promover la ayuda
mutua entre
estudiantes

o)

Comunicacion
matematica
deficiente

Estudiantes luchan
por comprender y
expresar conceptos

Comunicacion
matematica
mejorada

Estudiantes
comprendeny
expresan conceptos
con confianza



Comunicacion Matematica e IA: |
Hallazgos Clave para la Innovacion Educativa

Dimensién Comunicativa cu UNIVERSIDAD | Impactode laIA
en el Aula : DELACOSTA y Tecnologia

Colaboracion y _ :  — IA como Motor de
Clarificacion entre 7 _. Participacion Activa

Participacion Estudiantil

Intervencion estudiantil
aumenta significativamente
con herramientas de IA.

‘ Clima de apoyo mutuo ¥ El Lenguaje
para resolver pasos de Técnico como Pilar
problemas matematicos

complejos.

Esencial paraqueel | & Aprovechar la IA para la e R
. estudiante describa e g PartICIpac:ony , ﬁ teresiles q
procesos otacion de recursos

adecuadamente. - Reconocimiento y digitales para fortalecer
S ' Apoyo de Padres visualizacién matemadtica.
-8 i . 4 At AT _..E

Necesidad de
Estrategias
Permanentes

Requiere implementacion
constante para asegurar
competencia
comunicativa generalizada.

‘ Acudientes validan los
avances académicos
vinculados al uso de

tecnologias educatlvas

|

Fuente: Elaboracion propia (2025).
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Propuesta

“Comunicandonos matematicamente
por medio de la inteligencia artificial”



“Comunicandonos matematicamente por medio de la
Inteligencia artificial”

Esta propuesta surge de la necesidad de integrar la Inteligencia Artificial (IA) en la educacién para fortalecer las competencias
comunicativas matematicas. El proyecto utiliza plataformas virtuales y actividades interactivas para que los estudiantes pasen de |a
resolucion mecanica a la explicacion critica, la visualizacidn abstracta y el dialogo constructivo de conceptos matematicos.

Fundamentos de la
Propuesta Interactiva

Impacto en el
Desarrollo Cognitivo

UL

Visualizacién y Lenguaje Matematico

Facilita el acercamiento al significado conceptual
mediante representaciones graficas y visualizacion de
abstracciones.

hb
c
»]

Integracion
Estratégica de la IA
Uso de plataformas virtuales
para disenar actividades que

consolidan la confianza en la
comunicacion matematica.

Herramientas
Adaptativas

La IA actia como un
elemento orientador que
facilita la comprension de

conceptos complejos y
abstractos.

X=+2+0 soluho ||
2'. = {+6—G)ﬁ : ™
_Eom |\

1z J) :
&

/ Didlogo de Aprendizaje '
= \ y Reflexion

.

3lrx
. = —

Comunicacion Efectiva

% A i @ Estimula el intercambio de ;
De la Resolucion a la Explicacion (@) experiencias y la reflexion critica Los estudiantes desarrollan la
Los estudiantes adquieren destrezas para ' entre pares para fortalecer el capacidad de expresar ideas
. @ conocimiento. maternaticas de manera clara,

crear y explicar detalladamente problemas

algebraicos y matematicos. seguray activa.

Y
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Objetivos

e Promover actividades

didacticas para la
creacion y explicacion
de problemas
matematicos y
algebraicos por
medio de la
inteligencia artificial.

4 )
0 Fortalecer el desarrollo de las competencias
comunicativas matematicas con la
implementacion de las estrategias pedagodgicas
comunicandonos matematicamente por medio
de la inteligencia artificial.
N\ J

° Estimular la discusion

y la participacion
concerniente a
ejercicios y
representaciones
graficas que
posibilitan un lenguaje
matematico.

° Estimular el dialogo
de aprendizaje entre
los estudiantes con el
fin de fortalecery
aumentar el
conocimiento.

° Fortalecer la reflexion
critica, para lograr que
el estudiante a traves
del intercambio de
conocimientosy
experiencias en €|
desarrollo de ejercicios
matematicos.



UNIVERSIDAD
DELACOSTA

Estructura

[ Método é}} }_\

Metodologia Activa

Trabajos Individuales y
Grupales

Apoyo Institucional

O

‘ /_{ A Beneficiarios
O IE
O O

Z\@ ) F

Estrategias de
Mediacion Virtual

[ @ Productos }

_ Competencias
Comunicativas
Matematicas

__ Actividades Interactivas

- Herramientas Adaptativas

Estudiantes

Docentes

Padres de Familia



&, Cronograma

Comunicacion Comparacion de Juegos
Eleccion de IA Matematica Ejercicios Matematicos

AE, é@ g /9

Semana 2 Semana4-5 900 Semana 7 O_'A Semana 10
>
Semana 1 O Semana 3 @ Semana 6 i Semana 8-9 @
7 O u/|
9 = Q00
Navegacion con IA Retroalimentacion Lenguaje Festival de Ejercicios

Personalizada Matematico



Conclusiones

/

-

Se identificaron brechas criticas
en la interpretacion de simbolos
y la argumentacion logica,
validando la necesidad de una
intervencion tecnologica.

\

J

-

Los resultados finales reflejan
un incremento en la precision
del lenguaje técnico y una
mayor capacidad critica para
comunicar y sustentar procesos
matematicos.

\

J

Se consolidd una propuesta
basada en aprendizaje
adaptativo y tutores virtuales
gue actuan como puentes entre
el lenguaje comun y el lenguaje
formal matematico.

J

La ejecucion de la propuesta
proyecta ala l.A. personalizando
el ritmo de aprendizaje y
facilitando que el estudiante
modele razonamientos de
forma mas fluida.

~
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N
L

Capacitacion
Docente

Aumentar la
comprensiony
familiaridad con la
A

Conocimiento
Estudiantil

Explorar
aplicaciones de |IAy
sus pros/contras

Recomendaciones

L T

Fortalecer
Estrategias

Mejorar la
transparencia y
seguridad en el uso
de la |A

Brecha de Conocimiento en IA

Docentes y estudiantes carecen
de habilidades en IA

Involucrar a la
Direccion

Proporcionar
recursos
tecnologicos para el

/\.}

accesoalalA

(—\
5

Participacion de los
Padres

Educar a los padres
sobre la IAy su uso

Integracion Exitosa de la IA

Docentes, estudiantes y padres
usan la IA de manera efectiva
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